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An arrangement for feeding flat, thin objects, 
such as valuable documents in the form of 
banknotes, cheques, etc., along a transport path 
(10), comprises object straightening and 
repositioning means which straighten or 
reposition the objects as they pass sequentially 
along the transport path. The straightening 
means includes rotating driven object 
straightening rollers (1 1 1 , 1 1 2) which lie briefly 
against the objects as the objects pass along the 
transport path (10) According to the invention the 
straightening means comprises two rotatable, 
driven straightening rollers (111, 112) each being 
mounted on a driving shaft (113; 51, 52) and 
intended to lie in abutment with said objects. The 
straightening means further includes control 
means (114-117; 51-54) which causes the rollers 
(111, 1 12) to move in accordance with the 
deviation of respective objects from an intended 
correct position on the transport path. 
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TECHNISCHES SACHGEBIET 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung gemaB dern Oberbegriff 
von Anspruch 1 zum Zufuhren von flachen, dunnen Gegenstanden wie 
Wertpapieren in Form von Banknoten, Schecks und so weiter, entlang eines 
Transportweges, umfassend Einrichtungen zum Geradefuhren der 
Gegenstande, die die Gegenstande bei deren aufeinanderfolgendem Lauf 
entlang des Transportweges geradefuhren und die umlaufende, 
gegenstandsbegradigende Rollen aufweisen, die kurz an den Gegenstanden 
anliegen, wenn diese entlang dem Transportweg laufen. 

STAND DER TECHNIK 

Dokumenten- oder Bogengeradlaufeinrichtungen mit einzeln angetriebenen 
Geradlaufrollen sind aus EP-A-0 541 260 und EP-A-0 485 167 bekannt 
geworden. 

Es ist beispielsweise bekannt geworden, Banknoten bei deren Lauf von einer 
Einfuhroffnung zu einem Speicherraum gerade auszurichten. 

Das Schwedische Patent 8503668-9 sowie das US-Patent 4 757 903 geben 
eine Geradlaufeinrichtung an, die eine zylindrische Trommel sowie ein hieran 
anliegendes Geradlaufrad umfaflt, dessen Umfang geschlitzt ist, urn eine 
Mehrzahl von Fingern zu schaffen, die in Umfangsrichtung starr oder steif, 
und in radialer Richtung relativ schJaff sind. 

Solche Geradlaufeinrichtungen sind zwar wirksam beim Transportieren von 
Banknoten in ein- und derselben Richtung. Sie sind jedoch weniger wirksam 
bei Anwendung zum Transport von Banknoten in beiden Richtungen bei 
hohen Geschwindigkeiten. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, diesen Nachteil zu vermeiden. 

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG 

5 Diese Aufgabe wird mit einer erfindungsgemaBen Objekt-Geradlaufeinrichtung 

gelost, so wie im kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 dargelegt. 

Diese sowie weitere kennzeichnende Merkmale der erfindungsgemaBen 
Anordnung ergeben sich aus den folgenden Anspruchen. 
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KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 



Die Erfindung soil im folgenden in Einzelheiten unter Bezugnahme auf die 
beigefugten schematjschen Zeichnungen erlautert werden: 
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Figur 1 



zeigt die Geradlaufeinrichtung zum Korrigieren von seitlichen 
Positionen der Gegenstande auf dem Transportweg. 




Figur 2 



veranschaulicht Geradlaufeinrichtungen zum Korrigieren der 
Positionen von Gegenstanden dadurch, daB diese in Umiauf in *'* 
eine Horizontalebene versetzt werden. . 
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Figur 3 



veranschaulicht eine Geradlaufeinrichtung zum Korrigieren der 
Positionen von Gegenstanden in ruckwartigem Sinn. 
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Figur 4 



veranschaulicht Geradlaufeinrichtungen zum Korrigieren der 
Positionen von Gegenstanden in Vorwartsrichtung. 



Figur 5 
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ist ein Blockschaltbild, das eine erfindungsgemaBe Anordnung 
veranschaulicht. 
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BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN 

Figur 1 zeigt ein Forderband 10, das sich zeitweise von oben nach unten 
bewegt, siehe den Pfeil in der Figur links. Das Band ist in einer Anzahl von 
Segmenten 105, 106, 107, 108... unterteilt, deren jedes dazu dient, einen 
Gegenstand aufzunehmen, im vorliegenden Falle eine Banknote. Eine in 
Segment 106 plazierte Banknote ist mit ausgezogenen Linien in ihrer 
vorgesehenen richtigen Position A dargestellt. Zwei Positionen A' und A", in 
welchen die Banknote geringfugig zur Seite nach rechts versetzt ist, sind 
gestrichelt dargestellt. Man kann sich vorstellen, das Banknoten zwischen 
zwei Speicherrollen in beiden Richtungen gefordert werden, um das Einfuhren 
oder Abgeben von Banknoten unterschiedlicher Werte zu ermoglichen. Dem 
gemaB ist es wunschenswert, zu registrieren, welche Art von Banknoten in 
den entsprechenden Segmenten vorhanden ist. Dem gemaB ist es wichtig, 
die Banknoten genau zu positionieren, so daB die vorgesehenen Banknoten 
auf dem codierten Band plaziert werden konnen, ungeachtet der Moglichkeit, 
daB Banknoten mehrmals ruckwarts und vorwarts gefordert werden. Das 
Band bildet zusammen mit den (nicht gezeigten) Transportrollen einen 
Forderweg zwischen zwei Speicherrollen. Jedes der einzelnen Segmente tragt 
einen bestimmten Code, so daB dann, wenn eine Banknote in einem 
bestimmten Segment erfaBt wird, beispielsweise eine schwedische Banknote 
uber SEK 500, eine Information bezuglich des Segmentes, in welchem sich 
die Banknote befindet, in einem zu diesem Zwecke vorgesehenen Speicher 
gespeichert wird. Dies ermoglicht eine Uberprtifung bezuglich der Anzahl von 
Banknoten, die dem Band zugefuhrt wurden, sowie in welchen Segmenten 
die gewunschten Arten und gewunschten Werte spater aufgefunden werden 
konnen. Eine genauere Beschreibung codierter Bander und zugeordneter 
Steuer- und Speichereinrichtungen ist in der schwedischen Patentanmeldung 
9501180-5 enthalten. 




Die Anordnung weist eine Banknoten-Geradlauf- und 
Repositionierungseinrichtung 11 auf, die derart arbeitet, daB sie jegliche 
Banknote, die geneigt oder aus der Position bewegt ist t geradlaufen laBt und 
genau positioniert. Die dargestellte Geradlaufeinrichtung 11 umfaBt zwei 
Gummirollen 111 und 112, die auf einer gemeinsamen Welle 113 gelagert 
sind, die ihrerseits in Richtung des Bandes 10 verfahrbar ist, und die ferner im 
Zeigersinn oder im Gegenzeigersinn um einige Grade verschwenkt werden 
kann, je nachdem, ob die Banknote vorwarts oder ruckwarts bewegt werden 
soil, oder ob sie gerade laufen soil. Die Welle 113 wird in horizontaler 
Richtung mit Hilfe zweier Relais-betatigter Steuerstabe 114, 115 verdreht, 
deren jeder sein eigenes Relais 116 beziehungsweise 117 betatigt. 

Quer uber die Breite des Bandes ist eine Reihe von Sensoren 12 angeordnet, 
die gemeinsam ein Ausgangssignal erzeugen, das anzeigt, ob eine Banknote 
ungenau positioniert ist, ferner die Richtung, in welcher die Banknote . 
beeinfluBt werden soli, um sie genau zu positionieren. Dieses Signal wird den 
.Relais 116, 117 eingespeist, und zwar entweder eines zu einem bestimmten 
Zeitpunkt oder beide, je nachdem, wie die Banknote beeinfluBt werden' soil, 
um sie in ihre richtige Position zu verbringen. 

Stellen die Sensoren 12 fest, daB die Banknote zu weit rechts liegt, 
beispielsweise in Position A', wenn die Banknote in Richtung des Pfeiles B 
nach unten transportiert wird, so wird das Relais 116 betatigt, bevor die 
Banknote die Geradlaufeinrichtung 11 erreicht. Kommt die Banknote an der 
Geradlaufeinrichtung an, so wird sie einer Kraftkomponente unterworfen, die 
die Banknote (mit Band 10) nach unten bewegt, ferner einer 
Kraftkomponente, die die Banknote auf dem Band (unter rechten Winkeln zum 
Band 10) nach links bewegt, wobei die Banknote sich sowohl vorwarts (in 
Richtung des Pfeiles B nach unten) bewegt, als auch um einige Millimeter 
nach links, wenn die Banknote durch die Walzen 111, 112 der 
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Geradlaufeinrichtung gefordert wird. Es versteht sich, daB die Rollen 111, 112 
die selbe Umfangsgeschwindigkeit wie das Transportband 10 haben. 

Relais 116 schaltet dann ab, wenn die Banknote die Rollen 111, 112 verlaGt, 
womit die Geradelaufeinrichtung 11 fur den Geradlauf Oder fur das 
Repositionieren folgender Banknoten bereit gemacht wird. 

Liegt die Banknote zu weit nach links, so wird Relais 117 betatigt, um die 
Banknote in die Gegenrichtung zu der zuvor genannten zu justieren, das heiBt 
nach rechts. 

Figur 2 veranschaulicht jenen Fall, in welchem eine Banknote, die sich der 
Reihe von Sensoren 12 nahert, in horizontaler Richtung leicht auBer Kurs ist, 
wobei die rechte kurze Seite der Banknote vor der linken kurzen Seite liegt 
sowie in der Zeichnung gestrichelt dargestellt. Relais 116 (Figur 1) wird 
sodann betatigt, bevor die Banknote die Geradlaufeinrichtung 1 1 erreicht, und 
schaltet dann ab, wenn die Banknote auf halbem Wege unterhalb der Rollen 
111, 112 liegt. Dieses Deaktivieren des Relais fuhrt dazu, daB die linke Seite 
der Banknote um einige Millimeter gegenuber der rechten kurzen Seite der 
Banknote nach vorn bewegt wird. 

Genauer gesagt ist Welle 113, die die Gummirollen tragt, zur Folge des 
Betatigens des Relais 116 geneigt angeordnet, und zwar bevor die Banknote 
die Rollen erreicht. Befindet sich die Banknote unterhalb Welle 113, so wird 
Relais 116 deaktiviert, und die Welle kehrt in ihre normale Position zuruck, 
wahrend sie die Banknote mitnimmt. Die Banknote wird sodann von zwei 
Kraften beaufschlagt, das heiBt durch die "normale" Antriebskraft, ausgeubt 
von Band 10, sowie durch die Verdrehkraft, ausgeubt durch Rolle 111 auf 
Welle 113 bei deren Umlauf. 
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Kommt die linke kurze Seite an den Sensoren fruher an als die rechte kurze 
Seite, so wird die Banknote auf dieselbe Weise gerade gerichtet, wie oben 
beschrieben, jedoch mit Hilfe von Relais 117. 

5 Figur 3 veranschaulicht jenen Fall, in welchem eine Banknote auf Band 10 

etwas vorzeitig an d t en Sensoren erscheint, so wie gestrichelt dargestellt. In 
diesem Falle werden die beiden Relais 116, 117 dann gleichzeitig betatigt, 
wenn sich die Banknote auf halbem Wege unterhalb der Rollen der 
Geradlaufeinrichtung 11 befindet. Dies fuhrt dazu, daS die Banknote um 
10 einige Millimeter in horizontaler Richtung und ruckwarts auf dem Band bewegt 

wird. Die Relais werden dann deaktiviert, wenn die Banknote die Rollen 111, 
1 1 2 verlassen hat. 

Figur 4 zeigt jenen Fall, bei welchem eine Banknote auf Band 10, etwas zu 
is spat eintrifft, so wie gestrichelt dargestellt, und an den Sensoren 12 etwas zu 

spat ankommt. In diesem Falle werden die beiden Relais 11.6, 1 17^aktiviert, 

bevor die Banknote die Rollen der Geradlaufeinrichtung erreicht, so da(3 die 
....... Welle und die Rollen dazu veranlaBt werden, nach hinten abzufahren. Befindet 

sich die Banknote unterhalb der Rollen, so werden die Relais deaktiviert, was, 
2 0 die Rollen und die Welle dazu veranlaBt, in ihre normalen Positioned 

zuruckzukehren, wahrend sie die Banknote um einige Millimeter in Richtung 

des Bandes 10 nach vorn fordert. 

Figur 5 ist ein Blockschaltbild, daft die Sensoreinrichtung 12 zeigt, umfassend 
2 5 eine Reihe von Sensoren, die sich uber die gesamte Breite des Bandes 10 

hinweg erstrecken, eine Steuereinheit 50, die derart programmiert ist, dafl sie 
die Relais 116, 117 steuert, um den. Rollen 111, 112 Impulse zu verleihen, die 
derart gestaltet sind, daB sie eine nicht-gerade laufende Banknote in ihre 
korrekte Position verdrehen beziehungsweise verschieben. 
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Patentanspruche 

Anordnung zum Zufuhren von flachen, dunnen Gegenstanden wie 
Wertpapieren in Gestalt von Banknoten, Schecks und so weiter, 
entlang eines Transportweges, umfassend Gegenstands- 
Geradlaufeinrichtungen, die die Gegenstande bei ihrem 
aufeinanderfolgenden Durchlauf durch den Transportweg gerade laufen 
lassen und die zwei Gegenstands-Geradlauf- und Repositionierrollen 
(1,11, 112) aufweisen, die ihrerseits dann an den Gegenstanden kurz 
anliegen, wenn die Gegenstande entlang des Transportweges laufen, 
wobei die Geradlaufeinrichtungen weiterhin Steuereinrichtungen (114 
bis 117) umfassen, die die angetriebenen Geradlaufrollen (111, 112) 
dazu veranlassen, sich entsprechend der Abweichung der jeweiligen 
Gegenstande von einer vorgesehenen korrekten Position auf dem 
Transportwege zu bewegen, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Rollen (111, 112) auf einer 
gemeinsamen, umlaufenden und antreibbaren Welle (113) gelagert 
sind, die sich normalerweise senkrecht zur Bewegungsrichtung des 
Transportweges erstreckt, und daB die Steuereinrichtungen (114 bis 
117) dahingehend arbeiten, daB sie der Welle (113) und den Rollen 
(111, 112) eine kurze translatorische Bewegung parallel zum 
Transportweg sowie eine geringfugige Verdrehbewegung relativ zur 
Richtung des Transportweges verleihen, entsprechend der Abweichung 
der jeweiligen Gegenstande von ihren vorgesehenen richtigen 
Positionen auf dem Transportweg. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtungen zwei Relais (116, 117) umfassen, die auf die Welle 
(113) nahe an deren Enden einwirken, wobei beide Relais (116, 117) 
dahingehend aktiviert werden, daB sie die genannte translatorische 
Bewegung ausfuhren, wahrend nur ein einziges Relais (zum Beispiel 
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116) aktiviert wird, um die sogenannte Verdrehbewegung auszuuben, 
je nach der Richtung, in welcher die Banknote verdreht werden soli, um 
korrekt positioniert zu werden. 
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